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Ï ÃxÐ2Ñ*? Æ^�KÆ0©
ªX¬
¼*µ�±7ªX«�µ�»`Æyü~ªx°'²�³Z±â»�ªx°'°�Z±�°~É.�®~¶$º�²�»�·�²�±�³%µ�³Z²�»¸ª�¼%µ�±Eº�É.µ�´>«'º�®V²�±�³�°�¾E°'«�ªx¼%°XÆ ´ ß�ß�ß��Çl	vd|,q�á� r!��rdhQ{���q�v�| z � n,hYr�x�vdhQ{�r�|�Ì�Ã&¢ À cZÅ�³�Õ�Õ�ÐD�EÕdc�ÐEÌ U º�±�ª�Õ�ÝdÝdÝBÆ
Ï ÃxÓ2Ñ�e7µ�®V´>§&Æ[©�³Zµ�²�Ìw°p²�±�´>ªx±�ÜX�§�²¸¶0ªX®Vµ�«��®'ª�Ì3µ�±�·�?�¾Zµ�«�«¶�KÆx©�ªX¬
¼%µ�±�ÆZÇ�±pª>ÍB½0ªX®V²�¼fªx±@«�²�±p®'ªx¼f�«�ª&®'�¶0�«'²�´X°XÆ`s± ´ ß�ß�ß ´ |Lh�k�l�|�vdhQ{Qrd|iv�o � r�|&s&k�l�k�|i��kÎr�|��ur!�7rdhQ{���qÎv�| z � n,hYr�x�vdhQ{�r�| . ´ � � � /3Ì�½�µ�³�ªx°ÊÕBÃxÓ�Ý��EÕBÃxÓ�ÔEÌ
Õ�ÝdÝZÕEÆ

Ï Õ�Ý3Ñ�~Qµ�«'¹�»¸ªXªx± ©~²�´V¹�Z»�°XÌ;°�µ�± U µ�´>�¶�°�Z±�Ì;µ�±�·©~�ªx·�µ�®V±�µ�«'¹Îb�B·�º�®V²�ÆfÇë½0ªX®�Ëg·�Z¼%µ�²�±I¶0ªx¹�µ[¿E²��®�É:�®Q´X²�®V´Xº�²¸«
ªx¼�º�»�µ�«'²�Z±Þ²�±¡`	b�±�ªX«r¬��®'¯B°XÆ ��� �pÌ�Ç
½�®V²�»{Õ�ÝdÝ���Æ

Ï ÕBÃAÑ U Æ�©~²�»�°'°�Z±�Æ�� k7v�o ~ �K{�x�k � r�|LhQl�r�o · ��q�h�k�x�q]��{�h�j���k�o.v���qTÆ«b�¹Çü�«'¹�ªx°'²�°xÌ9§�º�±�·�`d±�°�«'²¸«'º�«�ª(�É ß ªx´V¹�±�Z»��³�¾�Ì
ÃxÓ�Ó�ÐEÆ

Ï Õ�Õ2Ñ�~Qµ�«'°'º�¹�²¸¯�%à~³Zµ�«'µBÆ¥�õr z k�l�| � r�|LhQl�r�o�ßu|wtd{�|�k7k�l�{�|wtZÆ�b&®'ªx±�«'²�´>ª>Ë�Ë�µ�»�»`Ì*@�½�½0ªX®f�Bµ�·�·�»�ª]ñ�²¸¿�ªX®xÌ�© U ÌB«'¹�²¸®V·
ªx·�²¸«'²¸Z±{Ì{ÃxÓ�Ó�¤@Æ

Ï Õdc2Ñ�á~ÆLb�ªx±�µ�ý��®xÆA®yº�®'®'ªx±@«°�«'µ�«'º�°�É�ü]`�`�`rË�ü ®'ªxµ�»¸«'²�¼fª�·�²¸³Z²¸«'µ�»0½$»�µ�°'¼%µf´>Z±@«�®'Z»�Æ ´ ß�ß�ß��Çl�v�|,q�v!�&hQ{�r�|,q�rd|ª�nÇ��opk�v�l · ��{Yk�|i��k>Ì,�w¤ À ÕZÅ�³�Õ�Ý�Ã��EÕ�Ý���Ì;Õ�ÝdÝdÝBÆ
Ï Õ���Ñ�§;µ�®'®'¾�§�ÆÇb�ªX«�ªX®V°�Z±7µ�±�·2á�®Vº�´>ª��KÆÇüpµx¿B²¸ª�Æ � r�xm�in,h�k�lnª�k&hQ��r�l���qTÆ�eÞ�®V³Zµ�±�~�µ�º�ÉÂ¼%µ�±�±�Ì�Õ�ÝdÝdÝBÆ
Ï Õ�Ô2Ñ�á~Æ�b;Æ�ñ�¶�²�±�°�Z±�µ�±�·�°|Æs§�²�¶KªX®Tµ�«��®'ª�Æ@àp±�«'¹�ª�²�¼f½$µ�´>«��É�¶�º�®V°'«g¾�´>®'Z°'°sË`«�®Tµ�g*´&Z±|·�²�°�«�®T²¸¶�º�«�ªx·p®'ªxµ�»¸Ë`«'²�¼fª
½�®'E´>ªx°V°´>Z±�«�®VZ»�Æ¼`s±«��r�l���q7j;r��)r�| � v!�&hYr�l�� � rdx�x�n;|Ç{��7vdhQ{�r�| · �5q�h�k�x�q�.�� � � · /3Ì$Õ�ÝdÝ���Æ

Ï Õd¢2Ñ*? ÆLñ�²�´V¹�µ�®T·��E«�ªX¿�ªx±�°XÆ�� � �0¬ ´ � ´ o�oÐnBq�hQl�vdh�k z Ì$¿�Z»�º�¼fª%Ã�Æ&Ç~·�·�²�°'Z±BË<?Äªx°'»¸ªX¾�Æ
Ï Õ�¤[Ñ�Ç~¼f³Zµ�·®Kªx²�«�Zº�±{ÌZ0¹�²�¹�ªx±�³¥? µ�±�³�Ì�µ�±�· ��º�³Z²�¹ U µ�¼%²�±�ÆÎñ ß
ß Z¼fªX«�ªX®�³�eáªxµ�°'º�®T²�±�³â½�µ�«'¹È¼%²�±�²�¼|º�¼ñ ßß ¬
²¸«'¹7´>Z±,��·�ªx±�´>ª�Æ�`s± ´ ß�ß�ß¯��r�l���q�jBr���r�| ´ �°�K�,k�l	vdhQ{�r�|,q�v�| z �õv�|iv&tBk�x�k�|ih�. ´ �n���±�*²�²:³È/3Ì
à�´>«��¶KªX®~Õ�ÝdÝ�cEÆ

ÃxÓ



Ï Õ�Ð2Ñ*?Äªx²�0¹�µ�±�³�Æ · hYv!��{�oÐ{QhQ� � |ivdoÐ��q�{_qÎr	spª�k�hQ��rdl7��k z´� r�|LhQl�r�o · ��q�h�k�x�qTÆ b�¹Çü «'¹�ªx°'²�°XÌ�®yµ�°�ª3?Äªx°�«�ªX®T±ñ
ªx°�ªX®'¿�ª�Ì�Ç~º�³Zº�°'«�Õ�ÝdÝ�Ã�Æ
Ï Õ�Ó2Ñ û ²�±K{¹�µ�±�³�Ì@©~²�´V¯�ü~ºÇg%ªx»�·{Ì�°8ªX®T±�b�µ3ÍB°'Z±{ÌEµ�±�·º�B´>�«�«u�B¹�ªx±�¯�ªX®xÆ�àp±%«'¹�ª�´>Z±�°'«'µ�±�´>¾f�É�`d±@«�ªX®V±�ªX«�½�µ�«'¹
½�®'�½0ªX®'«'²¸ªx°XÆ¶`s± ´ �«�ÊÌ�Õ�ÝdÝ�Ã�Æ

Õ�Ý



{ fâ®w�¡~¢µe�
�¡T���Ø¨'§J6
?Äª|²�±�«�ªX³�®Vµ�«�ªQ«'¹�ªQ·�²�Ý0ªX®'ªx±@«'²�µ�»KªxÚ@º�µ�«'²¸Z± À �@Å�¬�²¸«'¹Êµf¶0Zº�±�·�µ�®V¾*´>Z±�·�²¸«'²�Z±vZ±ïÌ À@�5ë Å�«�*�¶�«'µ�²�±

Ì À�Í Å¼Õ¾�,Ì À@��ë Å�ò Ù�ôBÌ À@�5ë ò3� ë ÅÖ � ã ä © å D?¶ G ¬ Ø Ù�ôBÌ À@�5ë ò\� ë ÅÖ ê À ¤�Å
`s±Ê½�µ�®'«'²�´Xº�»�µ�®xÌ

Ì À@�5ëpìKç ò3� ëpìKç Å�Õ � Ì À@��ë Å�ò Ù�ôBÌ À@�5ë ò3� ë ÅÖ � ã ä © ¶ G¸·UÕ D?¶ G Dfß G¸·UÕ ¬ Ø Ù�ôBÌ À@�5ë ò3� ë ÅÖ
Ì À@�5ëpìKç Å�Õ � Ì À@��ë Å�ò Ù�ôBÌ À@� ë ò3� ë ÅÖ � ã ä © ¶ G¸·UÕ D?¶ G ¬ Ø Ù�ôBÌ À@� ë ò\� ë ÅÖ ê

ü~ª���±�ªr¹Ì ë ÕÛÌ À@� ë ÅTÆ�àp¶�°�ªX®'¿�ª�«'¹�µ�«¹Ì ëpìKç Õ×ã ä ß G¸·{Õ Ì ëpìKç Ø Ù�ôBÌ ëÖ Þ Ãuòõã ä ß G¸·{Õ à ê
Ë�ªx±�´>ª�Ì@²¸ÉiÌ ë ÕâÌ ë.ìKç ÕÛÝBÌ@«'¹�ªx±%µ�»�°'r¹Ì ëpìKç ÕÛÝBÌ@µ�±�·�ÌZ¶@¾�Þ&ÚEº�µ�«'²¸Z± À ¤�ÅXÌ�Ì À�Í Å¼ÕÛÝpÉ.�®&µ�»�» Í�û4� ëpìKç Æ&à~¶$°�ªX®'¿�ª
«'¹�µ�«�) ÍÆë Õ Íéë.ìKç ò Íéë Õ ��ëpìKç ò �5ë ò3� ëpìKç Ø�� ë µ�±�·¥)ML ë Õ �5ëpìKç ò ��ë ò3� ëpìKç ÆJ?Äª|±�2¬ ¹�µx¿�ª

Ì ëpìKç Õ¾�Lã ä ß G Ì ë Ø Þ Ãuòõã ä ß G à Ù�ôBÌ ë
D«çÖ ò Ù�ôBÌ ëÖ � ã ä © ¶ Gº·UÕ D?¶ G Dfß Gº·UÕ ¬ Ø Ù�ôBÌ ëÖ
Õ Ù�ô À Ì ë
D«ç ò Ì ë ÅÖ ã äFEJITG Ø � Ì ë ò Ù�ôBÌ ëvD«çÖ � ã äQEKåHG Ø Ù�ôBÌ ëÖ
Õ � ã äFE�åHG ò Ù�ôÖ ã äFEJIKG Ø Ù�ôÖ�� Ì ë Ø Ù�ôÖ¼O ã äFEJIKG òõã äFE�åHGTS Ì ë
D«çÕB ë Ì ë Ø1C ë Ì ë
D«ç Ú

¬
¹�²�´V¹Ê²�°(«'¹�ª�¹�Z¼f�³�ªx±�ªXZº�°
®'ªx´Xº�®'®Vªx±�´>ª À ÔZÅAÆ

» e¨�¢�¨�£¼� ¨V¡f¨F6�¢{¨'§½e¨s�(¥i¾º¨s��¢¬�¤~¡~¢K£{¤]®
Ç~±7µ�½�½�®'Zµ�´V¹I°'²�¼*²�»�µ�®«��«'¹�ª�¶�µ�°�ªx»�²�±�ªQ´Xµ�±â¶Kª�º�°�ªx·7µ�»�°��¬
¹�ªx±2C ë ÷ÕÔÝ�²�°�µ�´>Z±�°�«'µ�±@«XÆ]`d±7«'¹�²�°�´Xµ�°�ª�Ì{«'¹�ª
Û'²¸«�«�ªX®�� ë ²�°yµ�»�°'�´>Z±�°�«'µ�±�«XÌ$µ�±�·�¬�ª�»¸ªX«A� ë Õ ��É:�®µ�»�» 	 "è°xÆ ß ¹�ª�²�±@«'º�²¸«'²¸¿�ªp²�±@«�ªX®'½�®'ªX«'µ�«'²¸Z±v²�°y«'¹�µ�«�ªx²�«'¹�ªX®(«'¹�ª
´>Z±�°�«'µ�±@«uñ ßß �*¬yµ�°�ªx°�«'²�¼%µ�«�ªx·�¬
²¸«'¹�µ�±�ªX®'®'�®��®xÌ�µ�°y²�± Ï ÕBÃZÌBÕ�Ð3Ñ`ÌB«'¹�ªp´>Z±@«�®'Z»�»¸ªX®y¬yµ�°�·�ªx°'²¸³Z±�ªx·oÉ:�®(»¸B´Xµ�»
�½0ªX®Vµ�«'²¸Z±Ä¶$º�«�²�°p¶0ªx²�±�³Êº�°�ªx·ÄªX¿�ªx±î¬
¹�ªx±Ä·�ªx»�µx¾B°�µ�®'ªf½�®'ªx°'ªx±�«Q²�±I«'¹�ªfÉ:ªXªx·�¶�µ�´'¯Ä»¸E�½�Æ�`d± «'¹�²�°�´Xµ�°�ª�Ì�«'¹�ª
´>Z±�·�²�«'²¸Z±2B ë ÕÛÝf»�ªxµ�·�°(«� ô $� Õ Ö Ù ã�ä��ã ä © � Dfß ¬ ò Ã ê�Xq�}�²�}�epjvowj
}�k ]7^�´ |Ûh�j,k �7v�q&k r	s¥|irao�r�q7q�k�qFµX�×Ü Ý×v�| z ô Õ ô $� µ�h�j;k��io.v�|Lh�q�hYvdh�k �7rd|Ç��k�lQtBk�q}hYr)h�j,kl�kQs&k�l�k�|i��kmæ�Õ×Ý�{ s�v�| z r�|LoÐ�É{ s � & í¾ò ÃÖ »�± Ã�Ø²ã è ä��Ã�Ø²ã ä¤� ê��l�r&r	s�á�á�¾Ö·�ªx°V²¸³Z±{Ì�ô $� ²�¼%½�»�²¸ªx°�B ë Õ ÝBÌ&°�I«'¹�µ�«�Ì ëpìKç Õ CVÌ ë
D«ç Æ ß ¹�ªÊ´V¹�µ�®Vµ�´>«�ªX®V²�°�«'²�´oªxÚEº�µ�«'²¸Z±Ò�É�«'¹�²�°
®'ªx´Xº�®V®'ªx±�´>ª�²�°s¿ è Õ�C�ÌEµ�±�·*°�|«'¹�ª~µ�¼%½�»�²¸«'º�·�ª��É^Ì ë ·�ªx´>®'ªxµ�°'ªx°�¬�²¸«'¹f«'²�¼fª~²¸É{µ�±�·%Z±�»¸¾%²¸É�¸ C ¸ & Ã�Æ�`dÉ���Ü�ÝBÌ
«'¹�ªx±

¸ C ¸�Õ Ù�ô $�Ö Þ ã ä¤� òõã ä © � Dfß ¬ à Õ ã ä��ã ä © � Dfß ¬ ò�Ã ã ä�� Þ Ãuòõã D ä ß à Õ ã è ä¤�ã ä © � Dfß ¬ òÈÃ Þ Ã ò£ã D ä ß à ê
ÕBÃ
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Á ²¸³Zº�®'ª%Ã�Ã�³ ß ¹�ª�¶0Zº�±�·=�#Å�Æ%ÇQZ±Ê«'¹�ªyÛ�²�«�«�ªX®��fµ�°µfÉÂº�±�´>«'²¸Z±v�É�«'¹�ªQ°'µ�¼%½�»�²�±�³�½0ªX®V²¸B·Éí À b�®'�½0Z°'²�«'²¸Z±ïcZÅTÆ
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Á ²¸³Zº�®Vª%ÃxÕB³�Ç ´Xµ�°�ªQ¬
²�«'¹|Û�²¸«�«�ªX®�¡÷Õ×Ýf«'¹�µ�«
»¸ªxµ�·�°y«�*µ%·�µ�¼f½0ªx·vZ°'´X²�»�»�µ�«'²¸Z±v�É�«'¹�ª�½�»�µ�±�«(Zº�«�½$º�«XÆ
ß ¹�ªX®VªXÉ:�®'ª�ÌR¸ C ¸ & Ã�B´X´Xº�®V°
²�É�µ�±�·áZ±�»¸¾v²¸É�ã è ä�� O Ãuòõã D ä ß S�& ã ä © � Dfß ¬ ò Ã�Ì��®yã D ä ß Ü À Ã�Ø²ã è ä�� Å�î À ã ä�� Øã è ä¤��ÅTÆ ß ¹�ª�´X»�µ�²�¼×É.Z»�»¸[¬�°(¶@¾�«'µ�¯B²�±�³f«'¹�ªQ»��³Zµ�®V²¸«'¹�¼×�É�¶0�«'¹Þ°'²�·�ªx°XÆ
Á ²¸³Zº�®Vª�Ã�Ã�°V¹�[¬
°y«'¹�ªpº�½�½0ªX®�¶0Zº�±�·oZ±���µ�°µ�É.º�±�´>«'²¸Z±��É^í É.�®(¿3µ�®V²�Zº�°�¿3µ�»�º�ªx°y�ÉKÖ$Æ¼`d±�³�ªx±�ªX®Tµ�»�Ì�µ�°

«'¹�ª|½�®'B·�º�´>«fÖ!í ²�±�´>®'ªxµ�°�ªx°XÌ0»�± O Ã�Ø�ã è ä�� S î O Ã�Ø²ã&ä¤� StÀ Ö!íQÌ0µ�±�·á°��»�²¸«�«'»¸ª(Û�²¸«�«�ªX®~´Xµ�±á¶0ª|«�Z»¸ªX®Vµ�«�ªx·7¬
²¸«'¹ÉÂµ�°�«�ªX®
½�»�µ�±�«'°y�®~°'»¸[¬ °'µ�¼f½�»�²�±�³|®Tµ�«�ªx°XÆ|*}�qw}~i
i
cfqw�tÎ�^�´ s���Ü�Ý3.Yn;| z k�l	��r�xm�,k�|Çq�vdhQ{�r�|Îr	s z k�o.v���qT/pµ�v�|}r�q��&{_o�o�v�hQ{Qr�|¥{%q¼�il�k�q�k�|Lh¶{_|ïh�j,k��io.v�|Lh¼r�n,hÐ�in,hYá��l�r&r	s�á]`dÉl��Ü¾ÝBÌ�«'¹�ªx±¢C & ÝBÆ ß ¹�ª�´>�®VZ»�»�µ�®'¾�É:Z»�»¸[¬
°É:®'Z¼ «'¹�ªQ´T¹�µ�®Vµ�´>«�ªX®V²�°'«'²�´X°ªxÚEº�µ�«'²¸Z±7·�ªX®V²¸¿�ªx·Þ²�±Ê«'¹�ª
½�®'E�É��É;«'¹�ªQ½�®'ªX¿B²¸Zº�°y®'ªx°'º�»¸«XÆ
Á ²¸³Zº�®VªoÃxÕo°'¹�[¬�°
«'¹�ª�´Xµ�°�ª�íÔÕ�Ý;ê�ÕEÌ���ÕÔÝ;ê-ÝZÔEÌ«ô $� À+¢Bê�Ð�ÐEÌK¬�¹�²�´V¹7»¸ªxµ�·�°�«��µ�·�µ�¼f½0ªx·áZ°'´X²�»�»�µ�«'²�Z±Þ²�±

«'¹�ª�½$»�µ�±�«yZº�«�½$º�«XÆ

Õ�Õ



(G)

q (L)

(G)

(L)

p

LG

1 − p

1 − q

Á ²¸³Zº�®'ª%Ã&cB³ ß ¹�ª*¦p²�»¸¶0ªX®'«y¼fB·�ªx»0É:�®
½�µ�´'¯�ªX«p»¸Z°'°�ªx°xÆ
¬  ¼Ár¨DÁg¥bÁ®ÂÞ¤�6�6�¨�6
`dÉ8«'¹�ª|°'µ�¼%½�»�²�±�³f½0ªX®V²�E·Þ²�°
º�±�²�É:�®V¼ µ�±�·Þ�É�º�±�²¸«
»¸ªx±�³�«'¹7µ�±�·7«'¹�ª|»¸Z°V°
½�®V�¶�µ�¶�²�»�²�«g¾o²�°J£ & ã D ä Ì$«'¹�ªx±�) ÍÆë
²�°(µf³�ªXZ¼%ªX«�®V²�´�®Tµ�±�·�Z¼×¿�µ�®V²�µ�¶�»¸ªp¬
²�«'¹v½�µ�®Vµ�¼fªX«�ªX®�Ã ò�£�Æ ß ¹�ªx±{Ì

� � À ÖBÅ¼Õ À Ã ò�£0Å	ã äÃ ò�£�ã ä Ú
µ�±�·Ê«'¹�ª�·�²�Ý0ªX®'ªx±�´>ª � � À ÖBÅ¶ò£ã ä Õ1£�ã ä ã ä òÈÃÃuò�£�ã ä Ü�Ý
²�°�¼%µ3Í�²�¼%²¸ÜXªx·o¶@¾o«'µ�¯E²�±�³|«'¹�ªp·�ªX®V²¸¿�µ�«'²¸¿�ª
¬
²�«'¹o®Vªx°�½0ªx´>«�«��£�Æ¼Ë�[¬�ªX¿�ªX®xÌ�«'¹�ªp·�ªX®V²�¿3µ�«'²¸¿�ªp²�°uã ä À ã ä òîÃ[Å�î À Ã�ò£�ã ä Å è Ì�¬
¹�²�´V¹Ê²�°µ�»�¬�µ[¾E°(½0Z°'²�«'²¸¿�ª�Ì�µ�±�·Ê«'¹Eº�°R£7°V¹�Zº�»�·�¶0ª�«'µ�¯�ªx±áµ�°�»�µ�®'³�ªQµ�°(½0Z°'°V²¸¶�»¸ª�Æ
e Ãû¨7®�¾É¨&£K¢´� ¤�¥�¨�®
ß ¹�ªX¦p²�»�¶KªX®V«&¼fB·�ªx» Ï Õ�Ó�Ñ ÀÂÁ ²¸³Zº�®'ª�Ã&cZÅ�²�°yµ|«g¬��Ëg°�«'µ�«�ª�e7µ�®'¯�[¿v´V¹�µ�²�±{Æ ß ¹�ª~«g¬�f°�«'µ�«�ªx°µ�®'ªp»�µ�¶0ªx»¸ªx·pÄ À «'¹�ª¯ ³�EE·Ç°o°�«'µ�«�ª2Å
µ�±�·�Å À «'¹�ª ¯ »¸Z°V°�¾B°o°�«'µ�«�ª2ÅTÆ�§�ªX«�£á¶0ª�«'¹�ª�½�®'�¶�µ�¶�²�»�²¸«g¾o�É8®'ªx¼%µ�²�±�²�±�³f²�±Ê«'¹�ª�Ä °�«'µ�«�ª�µ�±�·¨ «'¹�ª%½�®V�¶�µ�¶�²�»�²�«g¾Ê�Éy®'ªx¼%µ�²�±�²�±�³v²�±I«'¹�ª&Å °�«'µ�«�ª�Æ ß ¹�ª%´T¹�µ�²�±Ä³�ªx±�ªX®Vµ�«�ªx°|µ�Ä �®Qµ�±�Å º�½0Z±Iªxµ�´V¹Ò°�«'µ�«�ª
«�®Vµ�±�°V²¸«'²¸Z±{Ì$¬
¹�ªX®'ª|«'¹�ª  «'¹I°�¾E¼|¶0Z»�·�ªX«�ªX®T¼%²�±�ªx°
¬
¹�ªX«'¹�ªX®~«'¹�ª�´>Z±�«�®'Z»�½�µ�´V¯�ªX«�µ�«p°'«�ªX½  ¬yµ�°~®'ªx´>ªx²¸¿�ªx·Iµ�«
«'¹�ª|½�»�µ�±@« À Ä�Å�®~±��« À Å�ÅTÆ Á �®�ª>Í�µ�¼f½�»¸ª�Ì$«'¹�ª|°'«�®V²�±�³JÄ�Ä^Å�ÅBÄaê�ê�ê�·�ªx±��«�ªx°p»¸Z°'°�ªx°�µ�«~°'«�ªX½}coµ�±�·ï��ÌK¶�º�«
³�EE·v®'ªx´>ªX½�«'²¸Z±Þ·�º�®T²�±�³Q«'¹�ª��«'¹�ªX®°�«�ªX½�°XÆ�Ç�°'°Vº�¼fªpªX¿�ªx±Þ°'µ�¼f½$»�²�±�³�µ�±�·Êµ�°'°'º�¼%ª�«'¹�µ�«(«'²�¼fª�²�°y±��®V¼*µ�»�²¸ÜXªx·
°�Ê«'¹�µ�«�«'¹�ª%°'µ�¼f½�»�²�±�³o½0ªX®V²�E·â²�°fÃ�Æ ß ¹�ªx±{Ì�) ÍÆë ²�°p«'¹�ª%»¸ªx±�³�«'¹I�É�«'¹�ª 	 «'¹Ä¼*µ3ÍB²�¼*µ�»8°'º�¶�°�ªxÚEº�ªx±�´>ª��É�«'¹�ª
É.�®V¼ÆÅ Í Ä�Æ Á �®pª>ÍBµ�¼f½$»¸ª�Ì0«'¹�ª�°'«�®V²�±�³JÄ�Ä^Å�ÅBÄaê�ê�ê�³Z²¸¿�ªx°�) Í ë Õ ) Í è Õ Ã�µ�±�·�) Í [ ÕócEÆpÇy«p«'¹�ª�ªx±�·á�É
ªxµ�´V¹Ê°Vº�¶�°�ªxÚEº�ªx±�´>ª|Å Í Ä�ÌB«'¹�ªDeáµ�®'¯�2¿o´T¹�µ�²�±�²�°�²�±%«'¹�ªtÄ °�«'µ�«�ª�Æ ß ¹�ªX®VªXÉ:�®'ª�ÌBµ�«�«'¹�ª�¶0ªX³Z²�±�±�²�±�³��É�«'¹�ª~±�ª>ÍB«
°'º�¶$°�ªxÚ@º�ªx±�´>ª�Ì�«'¹�ª�°�«'µ�«�ª�²�°BÄ�¬
²�«'¹f½�®'�¶�µ�¶$²�»�²¸«r¾�£oµ�±�·KÅî¬�²¸«'¹f½�®'�¶$µ�¶�²�»�²¸«r¾*Ã^ò�£�Æ¶`dÉK«'¹�ª
²�±�²¸«'²�µ�»�°�«'µ�«�ª�²�°ZÄ�Ì
«'¹�ªx±�) Íéë Õ Ã�Æf`rÉ8«'¹�ª�²�±�²¸«'²�µ�»{°�«'µ�«�ª�²�°	ÅÌK«'¹�ªx±�) ÍÆë Õ Ã�Ø®Ä�ÌK¬
¹�ªX®Vª�Äë²�°
µ*³�ªXZ¼fªX«�®V²�´|®Vµ�±�·�Z¼ ¿3µ�®T²�µ�¶�»¸ª
¬
²¸«'¹Ê¼%ªxµ�± Ã�î À Ãfò ¨ ÅTÆ ß ¹�ªX®'ªXÉ.�®'ª�Ì

íÛÕ�- Ï ) Í ë Ñ�Õt£�Ø À Ã ò�£0Å � Ã�Ø Ã
Ã ò ¨ � Õ ÕDò�£Éò ¨Ãfò ¨ Ú

µ�±�·{Ì�²�É ¨d& ã D ä
� � À Ö�Å¼Õ�- Ï ã äQEKåHG Ñ�Õt£�Ø À Ã ò=£0Å%- Ï ã ä ©!ª ìKç ¬ Ñ«Õt£�Ø À Ã ò�£{Å	ã ä - Ï ã ä ª Ñ�Õt£�Ø À Ãfò�£0Å À Ã ò ¨ Å ã è ä

Ã ò ¨ ã ä ê

Õdc



ß ¹�ªX®VªXÉ:�®'ª�Ì

ô9�ºÕ Ö Ù �{Ã�Ø Ã� � À Ö�Å¶ò Ãf�Õ Ö Ù �{Ã�Ø Ã ò ¨ ã&ä£Éò�£ ¨ ã ä Ø À Ã ò=£0Å À Ãmò ¨ Å	ã è ä �
Õ Ö Ù À Ã ò�£0Å À Ãfò ¨ Å	ã è ä ò ¨�À Ã�Ø¥£0Å	ã ä Ø À Ã�Ø�£0ÅÀ Ãfò�£0Å À Ã ò ¨ Å	ã è ä ò�£ ¨ ã ä Ø¥£ ê

ý ýÈÇ ¨�§�¢0¨ S ¨ÊÉ���� ÿ ®T¨V¡T� v ��¢�¨
ß ¹�ª*³Zµ�²�±aô9�Ù²�°Qµ7É.º�±�´>«'²¸Z±Ä�É� � À ÖBÅTÌ8¬�¹�²�´V¹Ö²�±Ä«'º�®T±î´Xµ�±Ö¶Kªoª>ÍE½�®'ªx°'°�ªx·Öµ�°|µ}eá´#§;µ�º�®V²�±Ö°�ªX®V²¸ªx°Q�É
²¸«'°·�ªX®V²�¿3µ�«'²¸¿�ªx°�� ©¸Ë�¬ À Ý�Å¼Õ- Ï¸À ) Íéë Å Ë Ñ{´Xµ�»�´Xº�»�µ�«�ªx·vµ�«y«'¹�ªp�®V²¸³Z²�±�Æ ß ¹Eº�°XÌ,ô��Êµ�´X´>Zº�±�«'°(É.�®(µ�»�»$�É�«'¹�ªp¼fZ¼fªx±@«'°
�É�«'¹�ª�·�²�°'«�®V²¸¶�º�«'²�Z±*�ÉJ) Í ë Æ�Ë�[¬�ªX¿�ªX®xÌK²¸ÉR� � À Ö�Å�À� � À Ý�Å^ØaÖU� $� À Ý�Å�Õ Ã�Ø)Ö íQÌ�«'¹�ªx±

ô9��À ô $� Õ ÃÙ �ÇÖDØ Ãí � ê
ß ¹�ª
ªX®'®'�®�²�±f«'¹�ª�µ�½�½�®'xÍ�²�¼%µ�«'²�Z±%�É;� � À Ö�Å&²�°¼Ö è � $ $ À ¹Ö�Å�î�Õ�ÕÛÖ è - Ï¸À ) Íéë Å è ã#ÌäQE�åHGÂÑ�î�Õ û Ý�É.�®�°�Z¼fª]Ý & ¹Ö &Ö$Ì$µ�±�·7°�ºô $� û ô���Æ ß ¹�ªQ´>Z±@«�®'Z»¶ô $� ¹�µ�°«'¹�ª|µ�·�¿�µ�±�«'µ�³�ª��É8·�ªX½0ªx±�·�²�±�³�Z±�»¸¾vZ±Þ«'¹�ª|ª>ÝKªx´>«'²�¿�ª�°'µ�¼%½�»�²�±�³
®Vµ�«�ª�Ã�î í�®Tµ�«'¹�ªX®�«'¹�µ�±%Z±o«'¹�ª
ªx±@«'²¸®'ª~·�²�°�«�®V²�¶�º�«'²¸Z±��É�) Í ë Æ¼Ë�[¬�ªX¿�ªX®xÌLô $� ´Xµ�±oZ±�»¸¾�¶0ª
µ�½�½�»�²¸ªx·%²¸ÉK«'¹�ª
ªX®V®'�®
²�°�°'¼%µ�»�»�Æ Á º�®'«'¹�ªX®V¼f�®'ª�Ì�ô $� ´Xµ�±á«'µ�¯�ª�µ%¿�µ�»�º�ª�ô $� ÜÛô ç ªX¿�ªx±â¬
¹�ªx±¥ô��I·�Eªx°
±��«�ª>ÍB²�°'«XÆ Á �®�ª>Í�µ�¼f½�»¸ª�ÌK²�±
«'¹�ªf´Xµ�°�ª��É�µ�±âª>ÍB½0Z±�ªx±�«'²�µ�»�·�²�°�«�®V²¸¶$º�«'²¸Z±{Ìiô $� Õ À Ö�ØÁ¡KÅ�î�ÙQªX¿�ªx±I¬
¹�ªx±\¡ & Ö�Æ ß ¹�ª|ª>Ý0ªx´>«'²¸¿�ª%°'µ�¼%½�»�²�±�³
½0ªX®V²¸B· í ¬yµ�°«'¹�ª�Z±�»¸¾oÉÂµ�´>«��®p´>Z±�°'²�·�ªX®Vªx·Þ²�±v½�®'ªX¿B²¸Zº�°y¬��®'¯ Ï ÐBÌ$Õ�Ð�Ñ`Ì�¬
²¸«'¹Þ´>Z±�´X»�º�°'²¸Z±�°y«'¹�µ�«¬�ªX®'ªQ�É.«�ªx±
·�².go´Xº�»¸«�«�%ª>ÍE½$»�µ�²�±Êµ�±�µ�»¸¾E«'²�´Xµ�»�»�¾�Æ
Í Î ¨s¢�¢�¨�£��l�r&r	s�r	s|�ul	r��,r�q�{QhQ{Qrd|���á�?Äª���®V°�«�´X»�µ�²�¼ «'¹�µ�«�B ë ²�°
²�±�·�ªX½0ªx±�·�ªx±@«(�É�Ì ë Æ ß ¹�ªQÚ@º�µ�±�«'²¸«r¾¥B ë ²�°�µ*É.º�±�´>«'²¸Z±
�É8´>Z±�°�«'µ�±@«�«�ªX®T¼%°
µ�±�·á�É�«'¹�ªQ®Vµ�±�·�Z¼ ¿�µ�®V²�µ�¶�»¸ª�� ë Ì�¬�¹�²�´V¹Þ®'ªX½�®'ªx°�ªx±@«'°«'¹�ª(Û'²¸«�«�ªX®
�®�«'¹�ª�«'²�¼fª|·�²�Ý0ªX®'ªx±�´>ª
¶0ªX«g¬�ªXªx± Íéë ØÁ� µ�±�· ��ë Æºeáªxµ�±�¬
¹�²�»¸ª�ÌVÌ ë ²�°�«'¹�ª*°�«'µ�«�ª�µ�«�«'²�¼fª Íéë ØÁ� µ�±�· «'¹@º�°Q²¸«�²�°�±��«Qµ3Ý0ªx´>«�ªx·Ö¶@¾Äµ
ÉÂº�«'º�®'ªÛ�²¸«�«�ªX®�� ë Æ�á�¾Þ«'¹�ª�°'µ�¼%ª�«��¯�ªx±�Ì7C ë ²�°~²�±�·�ªX½0ªx±�·�ªx±�«�É�Ì ë
D«ç Æ ß ¹�ªX®'ªXÉ.�®'ª�Ì~- Ï Ì ëpìKç Ñ�ÕÓ- Ï B ë Ñ`- Ï Ì ë ÑÇØ- Ï C ë Ñ`- Ï Ì ë
D«ç Ñ�Õ�- Ï C ë Ñ`- Ï Ì ë
D«ç Ñ`Æïeá�®'ªX[¿�ªX®xÌ�°V²�±�´>ªf«'¹�ª�� ë "è°|µ�®'ª*²�Æè²�Æè· ®Vµ�±�·�Z¼ ¿�µ�®V²�µ�¶$»¸ªx°XÌ;°'áµ�®'ª*«'¹�ªMC ë "è°XÌ
µ�±�·Þ°'

»�²�¼ëHVXW Ì è	ëpìKç Õ »�²�¼ëHVXW Ì ç - ÏÐ ëÑ�ÓÒ ç C è �.ÔÕ²Õ »�²�¼ëHVXW Ì ç
ëÑ�ÓÒ ç - Ï C è �xÑ

´>Z±@¿�ªX®'³�ªx°�«�¡æ�Õ+Ý�²�É�µ�±�·âZ±�»¸¾Þ²¸É�¸ - Ï C è �[Ñ%¸ & Ã�Æ��B²�±�´>ª�«'¹�ª�C ë "è°~µ�®Vª�²�·�ªx±�«'²�´Xµ�»�»¸¾Ê·�²�°�«�®T²¸¶�º�«�ªx·{Ì�«'¹�ªf°'µ�¼fª
´>Z±�·�²�«'²¸Z±Êµ�»�°�f³Zº�µ�®Tµ�±�«�ªXªx°�«'¹�µ�«
»�²�¼ ëHVXW Ì è	ë Õ×ÝBÆ�?ÄªQ±�2¬ ¹�µ[¿�ªQ«'¹�µ�«

- Ï C ë Ñ�Õ- � Ù�ô�±Ö Þ ã ä © � Dfß ¬ òõã ä�� à �
Õ ã&ä¤�ã ä�� ��± À ò Ö�Å�ò Ã ã ä�� - Ï ã D ä ß G ò ÃAÑ
Õ ã è ä��ã ä�� ��± À ò Ö�Å�ò Ã À ��± À ò ÖBÅ�ò Ã[Å�ê

ß ¹�ªX®VªXÉ:�®'ª�Ì�- Ï C ë Ñ^Ü òQÃ²¸É0µ�±�·fZ±�»¸¾�²¸É7�1± À ò Ö�Å�Ü À ã è ä�� ØÄÃ[Å�î À ã è ä¤� Øïã ä¤� ÅTÌ�¬�¹�²�´V¹�½�®'[¿�ªx°�«'¹�ª
´X»�µ�²�¼ÊÆ
Õ��



��l�r&r	s�r	s � r�l�r�o�o�vdl��I�wám`d«�´Xµ�±Ä¶0ª�ªxµ�°V²�»¸¾á¿�ªX®T².��ªx·I«'¹�µ�«�ã�ä��u��± À ò ÖBÅ�ò�ÃºÜÔÝv¬
¹�ªx±\�1± À ò Ö�Å�Ü À ã è ä��¥Ø
Ã[Å�î À ã è ä¤� Ø�ã ä�� ÅTÆ
ß ¹�²�°(°�ªx´>«'²¸Z±Ê³Z²�¿�ªx°
µ%°'ºÇg*´X²¸ªx±@«´>Z±�·�²¸«'²¸Z±vÉ.�®
´>Z±@¿�ªX®'³�ªx±�´>ª�²�±Ê«'¹�ª�½�®Vªx°�ªx±�´>ª��É$Û�²�«�«�ªX®xÆ� g�r1r�c�Ö7^�´ s*¸ C ë ¸ ö C & Ã�µ�h�j;k�|Ê»�²�¼ ëHVXW - Ï Ì ë Ñ�ÕÛÝÇá��l�r&r	s�á�?Äª ¹�µ[¿�ªÄ«'¹�µ�«�¸ Ì ëpìKç ¸mÕ ¸ C ë ¸!¸ Ì ë
D«ç ¸ ö CA¸ Ì ë
D«ç ¸qÌ~°'Ò«'¹�µ�«�- Ï ¸ Ì ëpìKç ¸ Ñ ö Cl- Ï ¸ Ì ë
D«ç ¸ Ñ`Æ ß ¹�ªX®'ªXÉ.�®'ª�Ì

»�²�¼ ëHVXW - Ï Ì ë Ñ�ÕÛÝ%²¸ÉlC & Ã�Æ
`s±Þ«'º�®T±{Ì�°'º�´T¹Þ¿�µ�»�º�ª��É¼ô � µ�±�·Þ«'¹�ªQ´>Z±�·�²¸«'²�Z±Ê«'¹�µ�«d¸ CA¸ & Ã�¬
²�»�»0ª>Ý0ªx´>«'²¸¿�ªx»¸¾Ê½$º�«µ%¶0Zº�±�·vZ±¢� ë µ�±�·íQÆ�Xq�}�²�}�epjvowj
}�kØ×7^�´ s�h�j;k�l�k�{_q�v�C & Ã���{Qh�j

Ý ö � ë ö ò ÃÖ »�±2��Ãuò3C ã ä¤� ��± À òfÖBÅ¶ò�Ãã è ä¤� � À
	�û Ã[Å�Ú
h�j;k�|ºÌ ë �7rd|Ç��k�lQtBk�q�hYrºh�j;k�l�kQs&k�l�k�|i��k]æï{�|}h�j;k�k7à��,k7�&hYvdhQ{�r�|iá��l�r&r	s�á ß ¹�ª%´>Z±�·�²¸«'²¸Z±ÄZ±\� ë ªx±�°'º�®'ªx°�«'¹�µ�«�ò�Ã ö C ö C ëyö ÝBÌ�µ�±�·Ä«'¹�ª%½�®V�½KZ°V²¸«'²¸Z±âÉ:Z»�»¸[¬
°�É:®'Z¼Ø«'¹�ª
½�®'ªX¿B²¸Zº�°y®Vªx°'º�»¸«XÆ
ß ¹�ª�½�®'�½0Z°'²¸«'²¸Z±v°�«'µ�«�ªx°�«'¹�µ�«
»�µ�®'³�ªX®�Û'²¸«�«�ªX®�� ë ´Xµ�±Þ¶0ªp«�Z»¸ªX®Vµ�«�ªx·Þ¬�²¸«'¹Þ°'¹��®V«�ªX®¿3µ�»�º�ªx°y�É�íQÆ

Ã ¬�¤~¡~¢0¨T¡T�f¨&¡�§0
 ¬�¤~¡~¢K£{¤]®
`d«(®'ªx¼%µ�²�±�°«�%ªx°�«'µ�¶�»�²�°'¹�«'¹�ª�¿�µ�»�º�ª��É�ôKÌ�É:�®
¬
¹�²�´T¹v¬�ª���®V°�«±�ªXªx·Ê«�o·�ªX«�ªX®V¼%²�±�ª�«'¹�ª�½�»�µ�±@«·�¾B±�µ�¼%²�´X°XÆ®�Z±�°'²�·�ªX®
µ�±7²�±@«�ªX®'¿3µ�» Ï Û ëvD«ç Ú �5ë ÅTÆ ��²�±�´>ªDÏ;©«ÙT¬ë Õ Ý%²�°
µ�½�½�»�²¸ªx·Ê´>Z±�«'²�±@º�Zº�°'»¸¾v²�±Ê«'¹�²�°
²�±�«�ªX®V¿3µ�»�Ì�«'¹�ª�½�»�µ�±@«
²�°·�ªx°'´>®V²¸¶0ªx·v¶E¾o«'¹�ªQªxÚ@º�µ�«'²�Z± ÓÌ À�Í Å�Õ×Ö!Ì À�Í ÅTÌ$¬
¹�²�´T¹Þ²�°(²�±@«�ªX³�®Vµ�«�ªx·7«�%³Z²¸¿�ª�Ì À�Í Å�ÕÛÌ À�Í ë Ø���Å	ã ä © å D åHG DfÝ ¬ É.�®
µ�»�» Í�ÙÒÏ Û ë Ú �5ë ÅTÆ�`d±Ê½$µ�®'«'²�´Xº�»�µ�®[Ì,Ì À@�5ë Å�ÕÛÌ À�ÍÆë Ø(��Å	ã�ä ß GVÆ�`s±Þ«'¹�ªQ²�±@«�ªX®'¿3µ�» Ï ��ë ÚFÛ ë ÅTÌ�«'¹�ª|½�»�µ�±@«²�°
·�ªx°V´>®V²¸¶0ªx·v¶@¾
«'¹�ª�ªxÚEº�µ�«'²¸Z± ÓÌ À�Í Å¼ÕâÖ!Ì À�Í Å�òõÙ�ôBÌ À�Íéë Ø(��ÅTÌ�¬
¹�²�´T¹Ê²�±@«�ªX³�®Vµ�«�ªx°«�
Ì À�Í Å¼Õ � Ì À@� ë Å�ò Ù�ôBÌ À�Íéë Ø(��ÅÖ � ã ä © å D?¶ G ¬ Ø Ù�ôBÌ À�Íéë Ø(��ÅÖ ÕâÌ À�Í ë Ø���Å � ã ä © å ì~ß G D?¶ G ¬ ò Ù�ôÖ Þ ã ä © å D?¶ G ¬ ò Ã à � ê
ß ¹�ªX®VªXÉ:�®'ª�Ì Ì À Û ë Å�ÕâÌ À�ÍÆë Ø���Å � ã ä © � DfÝ ¬ ò Ù�ôÖ Þ ã ä © � DfÝwDfß G ¬ ò�Ã à � Ú
µ�±�· - Ï Ì À Û ë ÅgÑ�ÕâÌ À�Íéë Ø���Å � ã ä © � DfÝ ¬ ò Ù�ôÖ Þ ã ä © � DfÝ ¬ �1± À ò Ö�Å¶ò Ã à � Ú
¬
¹�²�´V¹Ê´Xµ�±Þ¶0ª�°�ªX«(«�ºÝ�¶@¾Ê´T¹�@Z°V²�±�³�ô�ªxÚEº�µ�»{«�

ô Ù Õ Ö Ù ã ä © � DfÝ ¬ã ä © � DfÝ ¬ ��± À ò ÖBÅ�ò�Ã ê
�Bº�½�½0Z°�ªQ«'¹�µ�«�� ë Õ Ý�µ�±�·7«'¹�µ�«DÌ À�Íéë Ø4��Å�²�°~ªx°�«'²�¼%µ�«�ªx·I¬
²¸«'¹Iµ�±IªX®'®'�®[Ì0·�º�ª�ªx²¸«'¹�ªX®p«�Þ·�²�°�«'º�®'¶�µ�±�´>ªx°

�®
«��µ�±á²�¼%½�®'ªx´X²�°�ª�°'¾E°�«�ªx¼ ¼fB·�ªx»�Æ ß ¹�ªx±{Ì�«'¹�ª|´>Z±�«�®'Z»KÏ ë ¶0ªx´>Z¼fªx°fÏ ë Õ òfô Ù À Ã�ØÚNTÅÆÌ À�Íéë Ø���Å(É:�®~°�Z¼fªªX®'®'�®|«�ªX®V¼MNXÆ ß ¹�ª*´>Z±@«�®'Z»�»¸ªX®�ô Ù ¼%µ�¯�ªx°�¸ Ì À Û ë Å#¸ & Ì À�Íéë Ø ��Åp²¸É(µ�±�· Z±�»¸¾â²�Éyòmã&ä © � DfÝ ¬ & N & ã�ä © � DfÝ ¬ Ì
¬
¹�²�´V¹v½�º�«'°
µ�¶KZº�±�·vZ±Ê«'¹�ªQ´>Z¼|¶�²�±�µ�«'²¸Z±v�É�ªX®'®'�®xÌ�½�»�µ�±�«°�½0ªXªx·{Ì�µ�±�·Ê°'µ�¼f½�»�²�±�³�½KªX®T²¸E·�Æ

Õ�Ô



ÛÚÜ�Ý�Þ:ß à W�UXW�á Þ S Þ U â(W ßäã,Þ Rå�z�mxh3^ æ çè éê ëDìDìx}�e
\�]V^`_;a2brc í é ìx}�e
i:� i.� t��{zja2ede î ì�ï ì éDð ì�ï ì�ë ð ì�ï ì�ñì�ï é�ð ì�ï é ñ ð ì�ï ë ð ì�ïòñ ð ì�ï óô{���Ea[hZ]Th2^dijm[z�zqa3ere õ ñö iqzjnE]Vbr^�zqa3ere î ì�ï ÷�÷ ð ì�ï ÷�ø ð ì�ï ÷�ñ��ì�ï ÷ ð ì�ï ø ð ì�ïòñ ð ì�ï ùú ì ð ì�ï éDð ì�ïòë ð ì�ïòñö mx}p}�m��`i�^r^r]Vb õ ëDìDìZ��ñDìDì�� é ìDì�ìû é �#ë���ç
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